1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Structuri microelectromecanice/DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Maranescu Valentin

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing. Maranescu Valentin

2.4 Anulde studi® | 4 | 2.5 Semestrul

8 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore ?S'State 3, format din: 3.2 ore curs 1, | 3.3 ore seminar/laborator/proiect 0/1,5
integral/saptamana 5 /0
" " -
.3'1 Numar total de ore asistate 42 | format din: |3.2* ore curs 21 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 021/
integral/sem. 0
3.4 Numuar Eie ore asistate 0 , format din: |3.5 ore practica 0 3:6 orevelaborare proiect de 0
partial/saptamana diploma
* 2 H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ 0 , format din: |3.5* ore practica | 0 3:6 ore elaborare proiect de 0
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 15
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 114
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 58 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 21
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
S T 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 16
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




4.2 de competente | .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs, proiector, laptop, tabla

e Sala de laborator cu minim 6 posturi de lucru, calculatoare conectate in retea,

5.2 de desfagurare a activitatilor practice program design si simulare strcuturi MEMS (de ex. COMSOL)

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente e Corelarea efectelor fizice si electronice folosite de microsenzori si microactuatori, prin intemediul structurilor
specifice specifice oferite de tehnologiile existente

Competentele ¢ Modeleaza si simuleaza sisteme microelectronice
profesionale in | o projecteaza sisteme microelectronice
care se Inscriu Interpreteaza datele actuale

[ ]
competentele P ) )
specifice o Concepe designul produsului

¢ Interpreteaza specificatii de proiectare electronica

Competentele o Efectueaza calcule

transversale in | Apjica cunostiinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
care se nscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | ® Familiarizarea cu tehnologia si arhitectura structurilor microelectromecanice (MEMS)

¢ Intelegerea functionarii principalelor tipuri de structurilor microelectromecanice si metodele de

7.2 Obiectivele specifice . o
proiectare si simulare ale acestora

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Microsisteme integrate - notiuni generale. Integrarea microsistemelor | 3 Prelegere sustinuta de
in contextul evolutiei tehnologice. prezentari PPT si filme
Tehnologiile de realizare a MEMS: procesul aditiv de suprafata (2-D), | 3 scurte explicative,
procesul substractiv (3-D), procesul LIGA conversatii, explicatii,
Implementarea si proiectarea structurilor uzuale ale microsistemelor: 6 exemplificari

micro-contacte, micromotoare electrostatice si cu combustie,
capacitati integrate ajustabile, micro-angrenaje si parghii,
microvalve, micromecanisme de stocare a energiei, microoglinzi,
celule de memorie

Fiabilitatea si performantele microsistemelor. Criterii de proiectare 3

Domenii ale aplicatiilor cu microsistemelor inteligente: procesarea 3

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



digitala a luminii, comunicatii de date, telefonie wirelles,
automotive, medicina si biochimie. Principii si mod de
implementare

Explicarea conceptului ,lab on chip” 3

Bibliografie?

1. Procese de fabricatie a sistemelor micro-electro-mecanice cu aplicatii in medicina, M. Marinescu, 2023, ISBN: 978-973-720-
903-0

2. Dezvoltarea microimbinarilor pentru fabricarea dispozitivelor

electromecanice MEMS, G. Sebes, 2012, ISBN: 978-606-554-464-2

3. Fundamentals of Microelectromechanical Systems (MEMS), 1st Edition, Eun Sok Kim, 2021 McGraw Hill, ISBN:
9781264257584

8.2 Activitati aplicative!® Numér de ore Metode de predare
Familiarizarea cu mediul COMSOL de proiectare si simulare a 3 Expunere tema,
microsistemelor. - .

. - — dezbateri interactive,
Actionarea electrostatica. Concept si simulare. 3 . L
Actuator termic. Concept si simulare 3 intrebari
Accelerometru. Conceptul de masa inertiala si metode de 3

transducere
Senzor de presiune. Concept si simulare. 3

Senzori chimici. Concept si simulare.

w

Microsisteme opto-electromecanice (MOEMS): Procesarea digitala a 3
luminii

Bibliografie'#

1. Comsol for Engineers, M. Tabatabaian, 2024 Mercury Learning & Information, ISBN 1938549538

2. MEMS Design and Fabrication, Mohamed Gad-el-Hak, 2019 CRC Press, ISBN 9780367391638

3. Practical Mems: Design of Microsystems, Accelerometers, Gyroscopes, RF Mems, Optical Mems, and Microfluidic Systems,
Ville Kaajakari, 2009 SMALL GEAR PUB, ISBN 978-0982299104

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Cunostintele dobandite in cadrul disciplinei reprezinta baza pentru intelegerea principalilor microsenzori si microactuatori
utilizati in industrie

. Industria automotive dezvolta si utilizeaza structuri microelectromecanice (Continental, Vitesco, Hella, Yazaki, Flextronics,

etc)
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala
Verificare cunoastere . . . .
. Quiz cu raspunsuri multiple sau singulare, de
aspecte teoretice ale . . -
10.4 Curs . tip fals/adevarat si cu completare campuri 66%
structrurilor .
. . libere
microelectromecanice
10.5 Activitati aplicative | S:

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplin, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)



L: Identificarea
conceptelor, implementarea Quiz intermediar si final cu raspunsuri

. ; o ; X 34%
intr-un mediul CAD specific, multiple sau singulare
Efectuarea simularilor

pie:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

Cunoasterea principalelor tehnologii de fabricare a structurilor microelectromecanice/ minim 5 raspunsuri corecte pentru
interbarile legate de tehnologiile de implementatre a structurilor microelectromecanice.
Capabilitatea implementarii si simularii a cel putin unei structuri microelectromecanice de baza (Accelerometru, Actuator

termic, electrostatic, etc)

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L N
(semnatura) (semnatura)
15.10.2024 Sl.dr.ing. Maranescu Valentin Sl.dr.ing. Maranescu Valentin
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatiit® becan
(semnatura) (semnatura)
10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

Conf.dr.ing. Mircea Babaita

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, fn aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea

studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



